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eudisa”®

test & measurement

Alle Anwendungsbereiche und Marken:

WLAN
Kupfer und LWL/Glasfaser
Elektromagnetische Sicherheit
HF und Microwave
Elektro und Industrie
Kabel-, Antennen- und PIM-Messtechnik
Mobilfunk
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Kupfer Kabelzertifizierung und Netzwerktest
Glasfaser LWL-Messung LW L-Inspektion
p— WLAN Planung, Funkausleuchtung, Reporting
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Datenkommunikation

- Beratung & Vorfiihrung
- Seminare & Webinare
- Einweisungen & Dienstleistungen

eudisa

test & measuremenrt

Vorfuhr- und Gebrauchtgerate

- 12 Monate Gewahrleistung

- Alle Marken

- Aktuelle sowie obsolete
Gerate

- Ein lokaler Ansprechpartner

- Inklusive Kalibrierung,
Wartung und Reinigung

- Service verfugbar nach dem
Kauf (Reparatur, Kalibrierung)

euclisa >

test & measurement
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Mieten und finanzieren

Rundum-Sorglos-packet

Uber 8000 verschieden Produkte e )
Immer das richtige Gerat fiir jedes Projekt

Ab einer Woche bis zur Langzeitmiete

Einfacher Einstieg in neue Bereiche ohne

Keine hohen Investition
Kosten komplett abschreibar

eudisa ™

test & measuremenrt

Kalibrierung & Reparatur

- Kalibrierung & Reparatur ihres gesamten

Messtechnikbestand

- Akkreditierte Kalibrierung

- Uberbriickungsgerate verfiigbar
fur eine lickenlose Anwendung

eudisa ™

test & measurement
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ONLINE-SEMINAR

Softing AG Holding — Fakten und Zahlen* "soft g

Management-Holding gefiihrt nach
Grundsatzen und Werten eines
mittelstandischen Unternehmens

m Hauptsitz Haar bei Miinchen

Gegriindet 1979

Borsengang 2000 IT N Etwo rkS

Messtechnik zur Priifung,
Qualifikation und Zertifizierung von
Kupfer- und Glasfaserstrecken
in IT-Systemen

€ 91,1 Millionen Umsatz

404 Mitarbeiter (Jahresdurchschnitt)

Lokal vertreten durch eigene Mitarbeiter in
Deutschland, Frankreich, Osterreich, Italien,
USA, Singapur, China, Japan und Indien

*Zahlen basieren auf dem Geschaftsbericht 2020

P00 00®

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Softing IT Networks g

aptimizel

softiing

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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ONLINE-SEMINAR

Messgerate fiir jedes Netzwerk “softi
ZERTIFIZIERER

* Klassische Abnahmemessungen von CU- und LWL-Strecken

FiberX pert
OTDR
* Beurteilung gegen anwendungsneutrale Standards
* Vielzahl von gemessenen und berechneten NF-/HF-Parametern ereXpel_'t
. Serie
als Pass/Fail-Grundlage

QUALIFIZIERER

* Ermitteln der Ubertragungsleistung von CU- und LWL-Strecken NetXpeXg
mittels Parametern aus den anwendungsbezogenen Standards
* Kombination von Verdrahtungstest, Signal/Rausch-Abstand,

Net)peg.
S
BERT und Laufzeitversatz flr zuverléssige Pass/Fail-Aussagen o
VERIFIZIERER CableMaster
e Grundtest der Verkabelung 2
 Uberpriifung auf richtige Verdrahtung ‘F#ﬁ CableProbe
e VFL 5000
WLAN NETZWERK-SNIFFER
* Mehrkanalige, Multi-MIMO-Erfassung i W it
* Speichert Captures im PCAP-Format (mit Wireshark) oot ﬂveXpa
* 4 Wi-Fi-Karten mit 16 Antennen in einem praktischen Gehause =W

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Softing IT Networks — Global Offices “soft g

@ Headquarter

® Regionale Buros
(R&D, Sales, Service)

@ Vertriebsbiros

Softing IT Networks GmbH |  Richard-Reitzner-Allee 6, 85540 Haar | Tel.:089 /45656660 | itnetworks.Softing.com

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Handheld Messtechnik “softii;

= WireXpert 4500 / 500 / 500plus
Infrastruktur Zertifizierter (ISO/EN)

F  FiberXpert 5000
Glasfaser OTDR Zertifizierung

= NetXpert XG (1G --- 2,5/5G --- 10G)
Infrastruktur Speed Qualifizierer

= CableMaster Serie (CM200, 500, 600, 800)
Kabel Verdrahtungs/Netzwerk Tester

= Pinger Plus / Pinger Pro
IP Netzwerk PING Tester

= CableTracker
Ton Generator + Ton-Abnehmer Kit

= LanExpert
Gigabit Netzwerk Analysator

= WLAN Sniffer und Site Survey
Analysieren — Planen — Messen — Dokumentieren

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. 18

18


../../4 Vendor/Psiber/Produktkatalog 11.2015.pdf

12.03.2021

eudisa™ “soft

131 & rriediureitient

ONLINE-SEMINARE Agenda

a Grundlagen & Standards fiir das Testen von Glasfasern

Net z'-nrurktest

Fehlerlokalisierung

Abrahme=-Massung

IT Networks

19

aptimizel - T
Prinzip der Signaliibertragung in Glasfasern soft

——
Lichtguells ‘u Mantel
P e PR 125 i
WCSEL LASER . 50 pm
-'J'n' da E2S um
] [
|| I| i I Ddmpfung
| " dB/Em
1 I X Rilometer ol !
Impuls I|1'||:|u|5-
'\-warhrelbarum
Lichtquelle
_
LASER

Impuls

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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ONLINE-SEMINAR

= Riickstreuung-> Rayleigh Effekte

*  Partikeleinschliisse in der Faser

= Reflexionen ->  Fresnel-Effekte
*  Fluchtungsfehler
*  Beschadigte oder verschmutzte Endflachen der Steckverbinder
*  Unzureichende Abschlisse im Stecker

* Unterbrechungen

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.

Einflussfaktoren auf die Lichtausbreitung "soft:

21
ONLINE-SEMINAR
. . aptimizel .
Interaktion zwischen den Glasfaser-Standards soft i
* Anwendungsnormen
* |EEE 802.3 Ethernet
e |EEE 802.3ba (40 GBASE-SR4 auf 8 Fasern, MTP/MPQO: 100m fir OM3; 150m fiir OM4)
e |EEE 802.3bm (100GBASE-SR4 auf 8 Fasern, MTP/MPO: 100m fiir OM3; 125m flir OM4)
e ... 40GBASE-SWDM4 auf 2 Fasern, LC: 300m fir OM5
* .. 100GBASE-SWDM4 auf 2 Fasern, LC: 300m fiir OM5
e ® Verkabelungsnormen
% &% * ANSI/TIA-568.3-D
= g “Optical Fiber Cabling and Components Standard”

* Neue ISO/IEC 11801-1 und lokale Varianten
,Information technology - Generic cabling for customer premises”
* Messnormen (ohne ANSI/TIA)
* |SO/IEC 61280-4-1: Installed Multimode Cabling
* ISO/IEC 61280-4-2: Installed Singlemode Cabling
x « * ISO/IEC TR 61282-15: Installed MPO Cabling
* DIN ISO/IEC 14763-3: Informationstechnik
— Errichtung, Messtechnik und Betrieb von Standortverkabelungen (Installation)
Teil 3: Prifung Von LWL-Verkabelung

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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LWL-Ubertragungstechniken soft i
10 GBE 25 GBE 40GBE 100GBE 400 GBE )\’ s }\‘
10GBase- | 25GBase-SR | 40GBase-SR4 | 100GBase- 400GBase- 1 1
SR SR4/10 SWDM A, — — A,
| — — | — N — | — ] — | — ] —
10 GBE — — — —>
Duplex/Parallel — z z }\’4 — }\‘4
| — ] —
S m— }“1 ha }\.1
—— A — A,
25 GBE —— —
Duplex/Parallel = ==
= == S }\‘4 | — 7\‘4
10/25 GBE mEmE mEmE =N = SWDM
Parallel/SWDM = : = :
A — A — S
— )\‘ A‘Z —_— — 1
Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. 23
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Test- und Messverfahren _. soft -

24

* Faserdurchgangstest (VFL)
* Leistungsmessung (PM)
* Qualifizierungstest (BERT)

* Dampfungsmessung LSPM)
¢ Stand-Alone-Messplatze
* Integrierte Module fiir LAN-Zertifizierer

* Optical Time Domain Reflectometry
(OTDR = Optische-Zeitbereichs-
Reflektomerie = Riickstreuungs-
Messung)

* Mikroskopie in Verbindung mit den
verschiedenen Messgeraten

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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_
Messmethoden im Feld fiir Glasfaserstrecken "soft

e Zwei Messebenen:

* “Tier 1” (“Ebene 1”): LSPM
* Lichtquelle und Leistungsmesser (LSPM)
* Einflge-Dampfungsmessung
* Lange (nicht mit allen Geradten und nicht immer
erforderlich, abhéngig von den Standards)

* “Tier 2” (“Ebene 2”): LSPM + OTDR
» zusatzlich mit Optical Time Domain Reflectometer

(OTDR)
* OTDR-Kurve
» Steckerstirnflachen

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Inspektion & Reinigung von Steckerstirnflichen soft i
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* Schmutz ist unser groBter Feind im LWL-Bereich!
* Reinigen Sie vor jeder Messung die Steckerendflachen!
* Verwenden Sie nur geeignete Mittel zum Reinigen!

* Fusselfreie Tucher
* Isopropylalkohol
* Spezielle Reinigungsstifte
* Verwenden Sie ein Mikroskop zur Uberpriifung der Steckerendflidchen
* Einfaches Handgeréat (aber nur Stecker maoglich!)
* Prifsonde zum Anschluss an Messgerat/PC
* Schutzkappen auf den Anschliissen von
Kabel oder Komponenten nur abnehmen zum ...
* Messen
* Patchen

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Wann ist ein Stecker ,sauber*? soft 7

= Der Standard IEC 61300-3-35
definiert eindeutig wann ein
Stecker ,,sauber” ist
* Einteilung in einzelne Bewertungs-

zonen radial um den Faserkern
* Unterscheidung zwischen
multimode und singlemode

Fassrkesn-Zane 0 prm bis | 15) 25 um 0 e bis 65 pm
Mantelglas-Zone (15) 25 pwm bis 125 pm 65 pm bis 115 um
Kieber-Zone 115 pwm bis 135 pm 115 pm bis 135 pm
Kontaki-Zome 135 pm bis 250 pm 135 pm bis 250 pm
Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. p1]
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Hinweis auf ein spezielles Webinar oft’

* Zum Thema Sauberkeit von
. . . . Glasfaserverschmutzungen finden
Glasfasersteckerstirnflachen haben wir bereits und beseitigen
eigenes Webinar durchgefiihrt:

Glasfaserverschmutzungen finden
und beseitigen

| Glasfaser-

OEEESR=H0 S e o beastigen
QR-Code zur ‘L-"“r%-ﬁi‘?‘t;,. T al) Y
Aufzeichnung: j"f'-r'nf fa

e

"'h :=... ik by

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Qualifizierung mit NetXpert XG

* Qualifizierungs-Testarten
e BERT (Bit-Error-Rate-TEST) oder
* Paket-Error-Rate-Test

* Schicken von echten Physical Layer
Datenpaketen und Analyse von
Ubertragungsfehlern

* Auswertung basierend auf Ethernet-

Fehlertoleranz
nach IEEE 802.3

¢ z.B. 1 Gigabit Ethernet: kein Bit in 10s
Dateniibertragung darf verloren gehen

Transmission format (Standards reference |Required Bit Error Rate in  [Test time for 10% Test time for 63% Test time for 95%
fards reference fidence level fidence level fidence level
16 IEEE Std 802.3ab 107 1second 10seconds 30seconds
256 IEEE Std 802.3bz 102 42seconds 6minutes 38seconds | 19 minutes 58 seconds
56 IEEE Std 802.3bz 102 21 seconds 3minutes 19seconds | 9minutes 59 seconds
106 IEEE Std 802.3an 102 11seconds Iminute 39seconds | 5minutes Oseconds

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.

31
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Qualifizierung mit NetXpert XG
* Mikroskopie

* Bewertung der
Steckerendflachen
nach IEC 61300-3-35

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Qualifizierung mit NetXpert XG

* LivelLight™
* Dauertest zum Aufspiiren von
Kontaktproblemen an LWL-Strecken
* Echtzeitdarstellung
* Ergebnis als PDF dokumentierbar

ﬂptiigft i ":

o3 Ba
lale1 % "

E ia
* e

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Qualifizierung mit NetXpert XG

aptimizel .
soft i

* Dokumentation

(= Kaheftesthanicht sustihriich

* PDF und CSV Ergebnisse direkt am
Gerat erstellbar

e Exportintern gespeicherter Testdaten
Uiber einen USB-Stick

* Ausdruck der Dokumentation am PC o

* Keine spezielle PC-Software :
erforderlich

e Zusammenfassung und Details in
einem Ausdruck

* Testdaten mit eXport-Software
verwalten (in Planung)

(. Kabotestbisricht ausfaheich

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Dampfungsmessungen an LWL soft’

Typische Horm,
Dampfungswerte |maximal
Steckverbinder 0,3de 0,75 dB [100%]
Kahel [1km]
rritirroce 2.7dBABs0nm 3.5 dBAS0nm
singlernode 0,35 dBM31008m 1.0 dBA310nm
/ Spleik 005-0.1dE 0,3 dB

* Messung mit:
* Separater Dampfungsmessplatz
* LWL-Module zu Kupfer-Zertifizierungsgerat
* Anzeige von Relativwerten in dB
* dB (dezi-Bel) ist eine logarithmische MaReinheit fir Pegel

* 3 dB Dampfung entsprechen einer Leistungsreduzierung um 50 %,
* 10 dB Dampfung entsprechen einer Leistungsreduzierung um 90 %

* 20 dB Dampfung entsprechen einer Leistungsreduzierung um 99 %

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. 36
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* Normative Grundlagen

* Anwendungsneutral

Dampfungsmessungen an LWL

*  Grenzwerte der Verkabelung sind definiert ...

aptimizel

soft i

LWL aus ISO/IEC 11801-1

Lichtwellenleiter
- Typ

Kategorie des im
Kabel verwendeten

GroBte erlaubte Dampfung

° ISO/I EC 11801 bzw. EN 50173-1 - nach IEC (EN) 60793-2-... Lichtwellenleiters (dB/km)
* TIA-568.3-D
Multimode
850 nm 953 nm 1300 nm
Steckverbinder (gesteckt i
(8 ) 62,5/125 pm Multimode o] 35 15
GroBte Da [dB] a 18] IEC /(EN) 60793-2-10A1b
Standard Referenz Referenz | Standard | Referenz 50/125 pm Multimode
it om2 3,5 15
Qualitat dfs gegen gegen gegen gegen gegen IEC (EN) 60793-2-10Ala.1
Standard Standard Referenz | Standard | Referenz 50/125 um Multimode
1EC (EN) 60793-2-10 Ala.2 s 35 5
[Multimode 075 0,3 (ISO/IEC) 01 20 35 50/125 pm Multimode 5 15
0,5 (ANSI/TIA) 1EC (EN) 60793-2-10 Ala.3 ! ’
50/125 um Multimode 30 15
|Singlemode IEC (EN) 60793-2-10 Ala.4 g g
PC 075 05 02 35 as
APC 075 05 02 55 60 .
Singlemode
1310nm [1383nm_ |1550 nm
SpleiBverbind i
GroBte D3 a8] a8] 9/125) 13 2508
Hm Singlemode
[Multimode 03 2 IEC (EN) 60793-2-50 B1.3/B6_a osta ot L0 L0
9/125 pm Singlemode o 04 04 04
|singlemode 03 35 IEC (EN) 60793-2-50 B1.3/B6_a g g g
Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. 37
37
ONLINE-SEMINAR
aptimizel
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Dampfungsmessungen an LWL soft 7
* Normative Grundlagen
* Grenzwerte der Verkabelung sind definiert ...
* Applikationsbezogen 4 '
. Welleniange om)| mn 19003 e 155
* in|EEE 802.3 S r
peioasy iy 160 | 20 | %0 | a0 | s00 100 0. | a0 | o

=il

Lan
100

I5SRI0|

T05A4)

all

3T

mwre: Lings br o, Ve,

o0
K
Heu¥n EEE EEE M et e o wbem gl

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Dampfungsmessungen an LWL

* Das Prinzip der Dampfungsmessung

aptimizel

0.00 dB
A 850 nm

* Nullabgleich mit einem * Test-Referenz
Test-Referenz-Kabel =0 dB Licht -Kabel (TRC)
* Der Stecker an der Lichtquelle darf Quelle

danach nicht mehr entfernt werden!

Power
Meter

Gegebenenfalls gegen neue austauschen
* Dampfungs-Messung durch einfligen *

der zu messenden Glasfaser-Strecke
-Kabel (TRC) Glasfaser-

Licht Strecke

= Ergebnis in dB bei beiden Wellenldngen
* Zunichst keine PASS / FAIL Aussage

Quelle

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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* Sonst muss der Nullabgleich wiederholt
* -0.1dB
werden! Test-Referenz Test-Referenz 2850 nm
—r
* Priifung der Test-Referenz-Kabel Licht [ -Kabel (TRC) Power
auf Dampfung < 0.1 dB, Quelle Meter

-3.27 dB
Test-Referenz 2850 nm

-Kabel (TRC) Power

Meter

soft i

Referenz setzen (,,Bezugsverfahren®)

* Warum Referenzieren?

* Eliminiert die Messfehler bedingt durch Steckverbindungen und Messkabel
* Ohne Referenzieren Verwirrung im Feld

* Negative Dampfungsmessungen

* Keine Wiederholbarkeit der Messergebnisse
» Standards spezifizieren drei Methoden

* Referenz mit einem Messkabel

aptimizel

Ref . M

¢ Referenz mit drei Messkabeln

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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-...
1-, 2- und 3-Jumper-Referenz-Methoden "soft i

* Single Jumper Referenz e Gk
(Referenz-Verfahren mit einem Test-Referenz-Kabel) ﬂ CB
¢ Permanent Link ' - ’

¢ Verwendet ein Einzelkabel —_ r.ﬁ:,... _— — 1.::1., mt  Ceravmewrhreknguche
° Channel L|nk il el Alrhe e Anbirvidili beiin i bmrlingus guitiabe

* Verwendet ein Einzelkabel plus die
Gerateverbindungsschnur (nahes Ende)
e Von Standards bevorzugte Methode, héchste Genauigkeit

* Three Jumper Referenz —~ = . T
(Bezugsverfahren mit drei Test-Referenz-Kabeln) - y =

Y, Eerapeabelm S S
Helpreriimashin-

* Verwendet drei Kabel und zwei Adapter

* Hauptsachliche Verwendung bei unterschiedlichen Steckertypen

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. 41
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Grenzwerte fur LWL-Komponenten soft -

* Zur Grenzwertberechnung fir die Installationsstrecke (Permanent Link)

und die Ubertragungsstrecke (Channel Link)
* Einzelgrenzwerte nach ISO/IEC 11801-1 / (DIN) EN 50173-1

MM SM
* Dampfung, Steckverbindung, max. [dB] 0,75 (100%) 0,75 (100%)
* Kabeldampfung, max. [dB] 3,5 @ 850nm 1,0 @ 1310nm
[dB] 1,5 @ 1300nm 1,0 @ 1550nm
* Spleissdampfung, max. [dB] 0,3 0,3

e Grenzwerte fur eine Steckverbindung nach ISO/IEC 14763-3 (Messkabel)

* Dampfung, Steckverbindung MM SM
* Referenz/Referenz, max. [dB] 0,1 0,2
* Referenz/Beliebig, max. [dB] 0,3 0,5
Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. 42
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Grenzwertberechnung fiir LWL-Strecke soft
¢ Grenzwertberechnung fiir die Ubertragungsstrecke (Permanent Link / 1 Priifschnur)

* Beispiel einer typischen Installationsstrecke:

Dampfungsbudget MM @850nm MM @ 1300nm SM @ 1310/1550nm
Gesamtlange Uber alles: 100m 0,1x3,5dB 0,1x1,5dB 0,1x1,0dB
Steckerdampfungen an Prifschnur 2x0,3dB 2x0,3dB 2x0,5dB

(2 x Referenz/Beliebig)

Gesamtdampfungsbudget 0,95 dB 0,75 dB 1,1dB

Verlegekabel
Systemstecker
Referenzstecker

Prifschnire

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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N
Grenzwertberechnung fiir LWL-Strecke "soft s

* Grenzwertberechnung fiir die Ubertragungsstrecke (Channel Link / 3 Priifschniire)

* Beispiel einer typischen Ubertragungsstrecke:

Dampfungsbudget @ MM @ 850nm MM @ 1300nm SM @ 1310/1550nm
Gesamtlange Uber alles: 100m 0,1x3,5dB 0,1x1,5dB 0,1x1,0dB
Steckerdampfungen am Panel 2x0,75dB 2x0,75dB 2x0,75dB
Steckerdampfungen an Prifschnur 2x0,2dB 2x0,2dB 2x0,3dB

(2 x (Referenz/Beliebig -Referenz/Referenz))

Gesamtdampfungsbudget 2,25 dB 2,05 dB 2,2dB

Gerateverbindungsschniire

«—— Panels ——]
:I: i

Verlegekabel

Systemstecker
Referenzstecker

Prifschniire

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Grenzwertberechnung fiir LWL-Strecke soft i
* Grenzwertberechnung fiir die Installationsstrecke (Permanent Link / 3 Priifschniire)

* Beispiel einer typischen Installationsstrecke:

Dampfungsbudget @ MM @ 850nm MM @1300nm SM @ 1310/1550nm
Gesamtlange Uber alles: 100m 0,1x3,5dB 0,1x1,5dB 0,1x1,0dB
Steckerdampfungen an Prifschnur 2x0,2dB 2x0,2dB 2x0,3dB

(2 x (Referenz/Beliebig -Referenz/Referenz))

Gesamtdampfungsbudget 0,75 dB 0,55 dB 0,7 dB

Verlegekabel
Systemstecker
Referenzstecker
Prifschnire
Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Herausforderung — Genaue Messungen! soft -
s —|

* Die zulassigen Dampfungsbudgets der Anwendungen werden immer kleiner!

e
1
A * Abhilf
L S N lnren
A ; o] * Einhaltung der relevanten
|I=i g E;Egg AE- § g Vorschriften, z.B. IEC 14763-3
H R BigY
i E'E E' i 55 g * Verwendung vorgeschriebener hochwertiger

} ) ] Komponenten und Messkabel
* Ursachen fiir (groBe) Messunsicherheiten

* Schlechte Qualitaten der Messkabel/-adapter

* Definierte Testsignale
* EF (Encircled Flux) Einhaltung

* Undefiniertes Testsignal * Regelmalige Werkskalibrierung des

* Unkalibrierte Messgerate Messequipments

46

23



12.03.2021

N
Encircled Flux — Definiertes Testsignal “soft:

¢ Messaufbau

]

| Coo F'; | Zoom Lern l l i'L-J_qr.lwu.l'n
= AR e St e ,4'
= H 1T MuRimode fiber
l:] light zowrce
Co-anial illu nstion
imia oo m eler

° Ausga ngssignal des CCD (Rot-zu-blau-Ubergang zeigt Intensititsverteilung)

50 um (Kern einer MM-Faser’

ok 5
B < o)
E= = \
I om \
[~ - sl
Pixels along y-axis="~  * pixels along x-axis “Position of pixels CSEL Source for comparison
* Kalkulatorisches EF-Template
Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved. a7
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aptimizel -0
Encircled Flux - Vorteile soft

* Reduzierung der Messunsicherheit in LWL-Messungen

* Prazisere Messergebnisse

* Hohere Wiederholbarkeiten

* Austauschbarkeit zwischen -< e«
unterschiedlichen Herstellern

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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* |dentifikation und Einzelheiten des Parameters

Installationsstrecke (Link) geprift wurde
* Verwendetes Prifgerat
* Typ und Hersteller

¢ Nennwellenlénge

* Einzelheiten zur gemessenen LWL-Strecke
* Faserkerndurchmesser (z.B. 50um, 62,5um, 9um)
* Fasertyp (z.B. OM1, OM2, OM3, 0S1, ...)
* Steckverbindertyp (z.B. SC, ST, FC, ...)

* Messaufbau

* Messergebnis mit Messrichtung

* Grenzwerte

* Streckenbezeichnung

* Prifdatum

* Name (und Unterschrift) des Prifers

* Messungenauigkeit

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Dokumentation von Dampfungsmessungen

ﬂptiigft i ":

* Dokumentation muss enthalten (DIN ISO/IEC 14763-3):

 Die Angabe, ob Ubertragungsstrecke (Channel Link) oder

e Seriennummer und Kalibrierzustand (Kopie des Kalibrierscheins)

Meszproioall

L, Man ey

Messungen mit WireXpert

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Grafische Bedienoberflache
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Konfiguration
o Referenzverfahren
e Loopback/Schleife

oder mit Remote
e Uni- / Bi-direktional

"soft

80 1433

ot R s LRl e Wl

e Spde g |
i s |o.a
Pl e 35
Faamuanpto (Vimen 1 G

o p—

Anzahl Stecker
und Spleille

AT -110E =
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Dozl Envcad

i
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et
Wnspecfisd

[ETO
Sirnpis Labal

Gywlam

Kabelparameter /

Standard

Grafische Bedienoberflache

"soft

~ |y

a2

2=

L g
) @

Feldkalibrierung = Referenz setzen

* Abhdngig von gewahltem Bezugsverfahren

e Kontrollwerte fur die Messmodule

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Grafische Bedienoberflache

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Messung = <Autotest> Taste driicken

e Anzahl Messergebnisse abhangig von Konfiguration
e Pass/Fail abhdngig von berechneten Grenzwerten bzw. Anwendungen
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LWL-Messberichte
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Dokumentiesen d eren

Netzwerktes

Fehlerlokalisierung
Abrahme=-Massung

CAT 8

Ethernet

IT Networks

6 Reflexionsmessung mit FiberXpert

eudisa™ “soft

131 & rriediureitient

Reflexions-Messtechnik (OTDR)

* OTDR

* Optical Time Domain Reflectometer =
Optisches Zeitbereichsreflektometer

* Ortaufgeloste Reflexions- und Dampfungsmessung
* Typische Begriffe

* Rickstreuung

* Brechungsindex

* Nicht-reflektive Ereignisse

* Reflektive Ereignisse

* Faserende

* ,Geister”

* Vorlauf- und Nachlauffaser

Copyright © 2021 Softing IT Networks. All rights reserved.

aptimizel .
soft i

Fibar  pad| OTDRS00

28



12.03.2021

ONLINE-SEMINAR
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Wie funktioniert ein OTDR? soft i
Optical Time Domain Reflectomater Glastasarstrachs
s Rich dupopler Vaorlauf- Erater Tundons slack- Mechansie Lekries Hachlaut-  Fawer-
- — —_— faser Ak T bl faser  Ende
dy = e e~ el

L&

g ; - |

Oebekctor ¥ o Il I H !

Cenmaior [ — i
1 f [
i ‘-—_"h‘-—.
Auswerte- wnd Darsteilungsschatiungen I : —— 4
STOR Kervend i spebiendes)
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Vorlauf- und Nachlauffasern soft

* Eine Vorlaufprifschnur wird zwischen OTDR-
Messport und die zu testende Faser et A o I oDl
geschaltet, um Aussagen Giber den ersten [ ™= | * #—C
Steckverbinder der Strecke machen zu |
kdnnen

* Vorlaufprifschniire missen langer sein als §
die Dampfungs-Totzone des OTDRs E —

T prilerdie Verkateleng ._: achi
i . g

* Minimale Lange bei Multimode: 75m

* Minimale Lédnge bei Singlemode: 150m

* Ebenso wie es Vorlaufprifschniire gibt, gibt ] = P ,m P - "
es auch Nachlaufprifschnire, die der zu '
Mess-Strecke nachgeschaltet wird und damit
eindeutige Messungen der Steckverbindung
am Streckenende ermdglicht.
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Einstellung FiberXpert “soft:

* Automatisierte Parametereinstellung
* Manuelle ,,Nachregelung” einzelner Parameter zur Optimierung des Ergebnisses

haay 15:27 17067020

#50nm Ire Fiber 1 Cable Loc &-=Lac B okurye
Pl sSmartlink

WCursor &
ECursor B

Schireall
konfig
1‘1

Exporte

YF=L) EXPERT-MM
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Messung mit FiberXpert "soft i

* Messbeispiel

* Durch dricken der ,, “Taste am OTDR startet man eine Messung
B4 (B 122010 20 13 VAT _VR2 001_ML DE [P 16:55 17052020

B50nm Jre Fiber 1 VA1 /82 VAL .= WRI MW BN oKurve
Bl &S rtlink

SCursor &
WCursor 8

L]
Schnell
.00 kenfig

2467 :
AN ¢ Si— L}
1074 EESERS

{0
[ -Tof.8

=iy BT ERPERT MM
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* SLM —Smart Link Mapper
* Simplifiziert die Anzeige
* Konfigurierbare Icons anstelle von Kurvendarstellung

S FTTH-34-MP-MP_ 159-discover-ok PR TR

aSmartlink

Evant
Wilew

Lishe Results

v 13112}“1;&&'151 o
» 1550 {300ns) i
= ugui}mns] #1488

Evant
Diagnoss
» A0
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Integierter PDF-Generator soft -
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Unsere aktuelle Promotion EUdeﬂ fi}j} soft

itnetworks.softing.com/de/lwl-aktion/

131 & rriediureitient

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.

aptimize!

Unsere aktuelle Promotion EUE’fEﬂ & soft

1ESL & rediirement

itnetworks.softing.com/de/lwl-aktion/

JETLT ANFRAGEN! . wireXpert

JETIT ARFRAGEN!
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Unsere Online-Seminare 2021 oft
itnetworks.softing.com/de/online-seminare
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Unsere Online-Seminare 2021 soft

itnetworks.softing.com/de/online-seminare
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Seminar-Serie

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
Haben Sie Fragen?

Dipl.-Ing.(FH) Thomas Husch

Sr. Technischer Support & Trainer

Tel.: +49-89-45656-688

Mobil: +49 171 3873816

e-Mail: thomas.huesch@softing.com
Webseite: https://itnetworks.softing.com

eudisa™ "softin:

1 & rreasurement

= . o | Kupfer | WLAN Semina r-
Dokumentieren Und Protokeollieren Serie
Netzwerktest onineseminare

CAT S

hernet Eehlerlokalisierung

Abnahme-Messung

IT Networks
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